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Verkehrswegebau

Anforderungen an Asphaltbewehrungen

in guter Verbund von Asphaltschichten ist wesentliche

Voraussetzung zur schadlosen Aufnahme hoher Ver-
kehrsbelastungen. Eine Asphaltbewehrung sollte daher den
Schichtenverbund moglichst nichtreduzieren. Ausschlagge-
bend fiir eine gute Funktion einer Asphaltbewehrung ist vor
allem das dauerhaft gute Zusammenwirken der Bewehrung
mit den Asphaltschichten. Weiterhin muss die Bewehrung
den Beanspruchungen aul der Bauslelle bei der Verlegung,
beim Uberbau und beim Verdichten des Asphaltes moglichst
schadlos widerstehen.

Bewehrungsoptimierung

Héufig ist die Erneuerung und Instandhaltung von Asphalt-
straflen mit Polyestergittern eine wirtschaftliche Alternative
zur konventionellen Bauweise.

Seit iiber 35 Jahren werden gute Erfahrungen mit der Ver-
wendung von Bewehrungsgittern aus Polyester gesammelt.
Stetige Produktweiterentwicklung und Optimierung fithrten
zu dem Bewehrungsgitter IlaTelit C 40/17. Die Wahl des
Werkstoffes Polyester [iir HaTelit-Bewehrungsgitter ist
durch die gute Abstimmung seiner mechanischen Eigen-
schaften auf den Elastizitaitsmodul bzw. die Arbeitslinie des
Asphalts begriindet.

Um den Haftverbund zwischen den Asphaltschichten mog-
lichst wenig zu beeintrdachtigen, sind HaTelit-Bewehrungs-
gitter mit einer bitumenhaltigen Masse beschichtet, die fiir
eine gute Verklebung mit den Asphaltschichten sorgt. Wei-
terhin ist Ha'Telit C 40/17 seit ca. zehn Jahren mit einem sehr
leichten Vliesstoff verbunden, der ebenfalls werksseitig bi-
tumenhaltig ausgeriistet ist. Diese Kombination aus Gitter
und sehr diinnem Vliesstoff als Verlegehilfe gewihrleistet ei-
ne gute Verklebung mit der Unterlage sowie eine einfache
Verlegung dieser Bewehrung.

Da der Vliesstoff schon bitumenhaltig vorausgeriistet und
damit gesdttigt ist, muss auf der Baustelle nur eine geringe
Menge zusilzliches Ansprilzmitlel (Bitumenemulsion) aul-
gebracht werden. Hierdurch wird die Gefahr des Ausblutens
durch zu viel Anspritzmittel und Folgen eines schlechten
Haftverbundes durch zu wenig Anspritzmittel reduziert.

Priifung des Schichtenverbundes

Seit 1994 wurden tiber 100 mit HaTelit C 40/17 bewehrte
Bohrkerne aus verschiedenen Anwendungen mit den jewei-
ligen unbewehrten Proben verglichen. Die Priifungen des
Haftverbundes wurden in unterschiedlichen Priifanstalten

- meistens nach dem Verfahren nach Leutner - durch-
gefiihrt. Die Ergebnisse bestidtigen, dass der Haftverbund
durch die Anwendung von HaTelit C 40/17 nicht wesentlich
beeintrachtigt wird.

Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse von Priifungen an Bohrker-
nen am Beispiel der BaumaBnahme Flugplatz Jagel, die 1998
ausgefiihrt wurde und sich bis heute in vollem Umfang be-
wiihrt hat. Auf ciner gefridsten Fliache (Bild 1) wurden 0,5
kg/m? Bitumenemulsion U 70 K aufgebracht und anschlie-
Bend HaTelit C 40/17 verlegt. Die Einbaudicke betrug 4,0 —
6,0 cm. Vier Wochen nach dem Einbau wurden die ersten
vier Bohrkerne gezogen (Bild 2), wovon einer als Referenz-
probe nicht bewehrt war.

Bild 1. gefraste Flache als Unterlage

Bild 2. Bohrkerne mit Gittern

Die gepriifte Scherkraft ist bei allen Bohrkernen sehr hoch
und in diesem Fall bei den bewerten Proben sogar hoher als
beider unbewehrten Probe. Hieraus kann jedoch nicht abge-
leitet werden das I1aTelit C 40/17 den Iaftverbund erhoht, es
verdeullichl aber, dass der Haltverbund nicht wesentlich re-
duziert wird.

Bei allen Proben mit nicht bitumenhaltiger Beschichtung
und bei Kombinationsprodukten mit Bewehrung und einem
nichtvorgetrdnkten Vliesstoff wurde eine erhebliche Reduk-
tion des Schichtenverbundes festgestellt. Haufig trennten
sich diese Proben schon beim Bohren. Ahnliche Ergebnisse
der Reduktionen des Schichtenverbundes bei verschiedenen
Bewehrungen werden auch in [5] beschrieben.

Bei Kombinationsprodukten soll der bitumengesattigte
Vliesstlofl eine SAMI-Funklion tibernehmen und das Gitter
eine bewehrende Funktion. Wenn jedoch der Vliesstoff den
Schichtenverbund reduziert, kann die Bewehrung keine
Zugkraftmobilisieren. Eine bewehrende Wirkung findel nur
bei einem ausreichenden kraftschliissigen Schichtenver-
bund statt. Die Wirkungsweise kann also nicht einfach ad-
diert werden.

Tabelle 1. Ergebnisse der Priifung des Haftverbundes nach Leutner [1]

Bohrkern Kennzeichnung Scherkraft [kN/m]
Nr.1 HaTelit® C 40/17 36,42
Nr.2 Ohne Bewehrung 30,17
Nr.3 HaTelit® C 40/17 37,48
Nr.4 HaTelit® C 40/17 36,72
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Beanspruchungen beim Einbau,
Uberbau und Verdichten des Asphaltes

Beim Einbau der Bewehrung wird diese schon durch das Be-
fahren mit Kettenfertigern und Mischgut LKW’s groBen Be-
lastungen ausgesetzt. Beim Verdichten von heilem Misch-
gut werden die einzelnen Strange der Bewehrung durch die
Bewegung des Korns im Mischgut zusitzlich stark bean-
sprucht.

Derzeit gibt es noch keinen speziell entwickelten Test zur
Ermittlung der Einbaubeschiddigungen einer Bewehrung im
AsphaltstraBenbau durch die oben genannten Beanspru-
chungen. Zum Vergleich des Widerstandes gegen mechani-
sche Beschiddigung von Bewehrungen kann jedoch der ge-
normte Test ,, ENV ISO 10722-1 Verfahren zur Nachahmung
beim Einbau auftretenden Beschddigungen“ verwendet
werden.

In diesem Versuch wird die untere Hélfte eines starren Me-
tallkastens (300 mm x 300 mm x 75 mm) mit einer syntheti-
schen Gesteinskérnung gefiillt und verdichtet. Die bei der
Beschddigungspriifung verwendete Gesteinskérnung be-
steht aus einem gesinterten Aluminiumoxid mit einer Korn-
groBe von 5 - 10 mm. Die Bewehrung wird darauf gelegt und
die Gesteinskornung wird locker in die obere Box (300 mm x
500 mm x 30 mm) geschiittet. Eine Lastplatte (100 mm x 200
mm) wird dann zyklisch 200 mal belastet (von 5 kPa bis 900
kkPa bei 1 Hz). Anschlieffend wird dann erneut die Zugfestig-
keit nach dem Ausbau getestet.
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Versuchsergebnisse

In Tabelle 2 sind die Mittelwerte aus den Zugversuchen an
jeweils fiinf Proben dargestellt. In der zweiten Spalte steht
die tatsdchlich gepriifte Zugkraft am fertigen Bewehrungs-
produkt. Die Herstellerangaben beziehen sich bei einigen
Produkten aus Glasfasern auf Garnpriifungen am Rohmate-
rial. Es werden einzelne Fasern getestet und anschlieffend
wird anhand der Anzahl der Fasern pro Meter Breite die
theoretische Zugfestigkeit ermittelt. Dies entspricht jedoch
nicht der Zugfestigkeit des Endproduktes. Prozessbedingte
Verluste sind nicht berticksichtigt. Es ist somit auch nicht
moglich, auf einer Baustelle eine Probe zu entnehmen und
diese Probe zu testen, um damit das Produkt zu identifizie-
ren. In Spalte 3 steht die Zugfestigkeit nach dem Einbau-
beschddigungsversuch.

Durch den sehr hohen Widerstand gegen mechanische Be-
schadigung darf HaTelit C 40/17 auch direkt auf gefrdasten
Flachen verlegt werden. Aufgrund der Briichigkeit sowie
Sprodheit, das heifit der niedrigen ertragharen Scherspan-
nungen von Glasfasern und des daraus re- Bild 5. Versuchsaufbau

sultierenden hohen Beschédigungsrisikos,

weisen Hersteller von Glasfasergittern da- Tabelle 2. Zugversuchsergebnisse vor und nach Einbaubeschadigung [3], [4]

raufhin, dass Glasfasergitter nicht direkt auf Zugkraft nach: Zugkraft nach:
gefrédste Oberflichen verlegt werden diirfen Zugversuch am breiten Verfahren zur Nachahmung von
2] Produkt Streifen Norm: beim Einbau auftretenden

. ) ) DIN EN ISO 10319 Beschadigungen
Wie Bewehrungen aus Glasfasern sich di- Norm: ENV | Sgo 190722_1
rekt iiber scharfen Risskanten speziell bhei

. @

der Verdichtung verhalten, ist bis jetzt unge- HaTelit™ C 40/17 52,4 kN/m 37,1 kN/m

klart und bedarf weiterer Untersuchungen. Niech, variestigies FPVIES

mit zusatzlichen

Textilglasfilamenten zur 30,5 kN/m 3,9 kN/m
Bewehrung,

Herstellerangabe 50 kN/m
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Schlussfolgerungen und Ausblick

Grundlage fiir eine funktionierende Asphalthewehrung sind
nicht einzelne Parameter der Bewehrung, wie zum Beispiel
die kurzzeitige Dehnsteifigkeit, sondern vor allem das dau-
erhafte Zusammenwirken des bewehrten Schichtenpaketes
als System. Besonders hervorzuheben ist die Kombination
des Schichtenverbundes und der axialen Steifigkeit der Be-
wehrung. Um dieses dauerhaft zu gewihrleisten, muss die
Bewehrung den Beanspruchungen beim Einbau, Uberbau
und Verdichten des Asphaltes widerstehen und zusétzlich
dynamisch belastbar sein.

Alle wichtigen Eigenschaften, die eine Bewehrung haben
sollte, sind bei ITaTelit C 40/17 gepriift und nachgewiesen.
Zahlreiche weitere Laborversuche [5], [6],[7],[8] und tiber 35
Jahre Praxiserfahrung haben gezeigt, dass die Asphaltbe-
wehrung mit dem Gitter HaTelit C 40/17 héufig eine kosten-
sparende und wirtschaftliche Alternative darstellt.

Dipl.-Ing. Andreas Elsing
www.huesker.com
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Diagramm 1. Ergebnisse der Zugkraftprifungen
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